Ingenieurgemeinschaft -
fur Innovationsmanagement C F D — St u d I e
und Produktentwicklung

von Aluminiumsystemen

|

Aerodynamische Bewertung eines NRWG

Ermittlung des Durchflu3beiwertes Cvo

09.06.2021 -




Ingenieurgemeinschaft -
fr | ti t . d
O and Produkientaickung CFD - Studie

von Aluminiumsystemen

Inhaltsverzeichnis

Auftraggeber, Projektbezeichnung, Aufgabenstellung, Vorgehensweise
Gerateabmessungen

Grundlagen der CFD-Simulation, Simulationsaufbau, Simulation

Grundlage Referenzmodell, Referenzsimulation, Referenzwert, Korrekturfaktor
Berlicksichtigte Parameter

Vernetzung Bautell

Stromungsgeschwindigkeit (Verteilung Uber Geratelange)

Stromungsgeschwindigkeit (Verteilung tUber Geratebreite)

© 0o N o 0 A~ w0 DN PF

Druck (Verteilung Uber Geratelange)

=
=

Berechnung des Durchflu3beiwertes Cvo, Fazit

09.06.2021



Ingenieurgemeinschaft -
fr | ti t . d
R s CFD - Studie

von Aluminiumsystemen

Auftraggeber:
XXXX_ XXXX

Projektbezeichnung:
CFD-Studie eines NRWG in getffneter RWA-Funktionsstellung

Aufgabenstellung:

Das zu untersuchende nattrliche Rauch- und Warmeabzugsgerat (NRWG) wird auf seine aerodynamische
Wirksamkeit hin betrachtet. Angelehnt an die DIN EN 12101-2 wird das Stromungsverhalten und der
DurchfluBbeiwert Cvo mit dem CFD-Verfahren (Computational Fluid Dynamics) simuliert. Die Ergebnisse
dieser Studie sind fur die Entscheidungsfindung und Optimierung in der Entwicklungsphase der Konstruktion
von wesentlicher Bedeutung.

Vorgehensweise:

Um aussagefahige Ergebnisse uber den DurchfluBbeiwert Cvo zu erhalten, wird im Simulationsaufbau ein
bekanntes Referenzmodell betrachtet. Der Abgleich der erhaltenen Werte mit den realen Messergebnissen ist
die Basis der Untersuchung.

Das 3D-CAD Modell des NRWG wird im Versuchsaufbau positioniert und die Rahmenbedingungen festgeleqgt.
Entsprechend der Gerategeometrie wird die Vernetzung vorgenommen. Die Feinheit des Netzes und die
Eingangsparameter sind mafl3gebend fir die Qualitat der CFD-Berechnung. Die Auswertung zeigt die
stromungstechnischen Eigenschaften des Gerates. Ergebnisse aus der Simulation werden in Bezug zur
geometrische Offnungsflache des NRWG gesetzt und der DurchfluBbeiwert Cvo berechnet.
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Gerateabmessungen:
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Grundlagen der CFD-Simulation:

CAD-Datei: nrwgELO1 1100 1200.stl
Bauteil: NRWG

Simulationsaufbau:

Versuchsaufbau: angelehnt an DIN EN 12101-2
Simulation:

Eigenschaften: stationar, inkompressibel, turbulent
Kennwerte:

Dichte der Luft p: 1,2 kg/m3

Temperatur 3. 20 °C
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Grundlage Referenzmodell:

Cvo nach DIN EN 12101-2

Beruhigungskammer mit geometrischer
Geratedffnungsflache Av

Referenzsimulation:

Cvo-Wert: 0,654

Referenzwert:

Cvo nach DIN EN 12101-2: 0,62+/-0,01

Korrekturfaktor:

/ %7/5: = 3000

Asc = Bsc x Lsc

k=0,62/0,654 =0,948
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Beriicksichtigte Parameter:

Beruhigungskammer
Breite Bsc:

Lange Lsc:

Hb6he Hsc:

Grundflache Asc:
Einlassgeschwindigkeit vsc:

Volumenstrom V
Massenstrom m

8m

14 m

3m

112 m?2
0,0236 m/s

2,64 m3/s
3,168 kgls

NRWG )

geometrische Offnungsbreite Bv: 1200mm
geometrische Offnungslange Lv: 1100mm
geometrische Offnungsflache Av: 1,32 m2

mittlere Stromungsgeschwindigkeit vv: 2 m/s
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Vernetzung Bauteil:
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Stromungsgeschwindigkeit (Verteilung liber Geratelange)

A

Antriebstraverse
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Stromungsgeschwindigkeit (Verteilung lGiber Gerateldnge) — Details

CFD - Studie

Aufsetzkranz Antriebstraverse
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Stromungsgeschwindigkeit (Verteilung tiber Geratebreite) — Schnitt mittig durch Antriebstraverse

Antriebstraverse
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Stromungsgeschwindigkeit (Verteilung tliber Geratebreite) — Schnitt neben der Antriebstraverse

. Antriebsmotor

Ansicht auf Antriebsmotor
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Druck (Verteilung liber Geratelange)

AntriebstraverS’é

Druckverteilung am Auslass Beruhigungskammer bzw. Einlass Bauteil
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Berechnung des DurchfluBbeiwerts Cvo:

Auswertung des Stromungsgebietes:
mittlere Stromungsgeschwindigkeit vv: 2 m/s (am Gerateeintritt)

Druckdifferenz Simulation Ap: 6,065 Pa
Cvo= UL
A, 20 Ap

Berechnung Cvo-Wert:

Cvo-Wert Simulation: 0,629

Korrekturfaktor k: 0,948

Cvo-Wert NRWG: 0,629 * 0,948 = 0,596
Fazit:

Bei einer realen Messung im Prufstand ist fur das NRWG ein Durchflubeiwert von

Cvo ~ 0,596

ZuU erwarten.
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