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zwelgeschossigen Lagerhalle!



Objekt: Lageplan mit Zufahrten

& Bundesland: Rheinland Pfalz
FREIER ZUGANG o Ort: Kaiserslautern
ﬁilga\;\?’:ﬁ . Gewerbegebiet: Objekt ohne Nachbarbebauung
U Grundstiick: in leichter Hanglage
- . Zuganglichkeit: Bestandsgebaude ist vom 6ffentlichen Verkehrsweg zuganglich
| 5 e © und der gewaltfreie Zugang wird durch ein Feuerwehrschliisseldepot garantiert
‘ [!) * Umfahrung: bei Gebaudeflachen >5000m2 notwendig, wird aber durch Boschungswand unterbrochen
E .:-*'E ® Zufahrten: Aufstell- und Bewegungsflachen entsprechen den Richtlinien fir die Feuerwehr (RLP,1998)
’ - Die Feuerwehrzufahrt ist mit Schilder nach DIN 4066 gekennzeichnet.
° Sammelplatz: auf Nordost- Seite der Grundstiicks, ist ausgeschildert
) -
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Objektbeschreibung

Neuplanung:
Aufstockung der
bestehenden
eingeschossigen
Halle

Bestand:

und
eingeschossige Stahibetonhaille
in Flachdachausfihrung

Gebaude:
Grundflache: 57,5m x 90,0m = 5175m?2
Gebaudehothe: 13,5m ( EG-Ho6he: 6,0m , OG-Hohe: 7,5m )

Feuerwehr:

Der abwehrende Brandschutz ist durch die ortliche Feuerwehr sichergestellt.

Loschwasser:
Die Stadtwerke

konnen 96m3/h fir die Dauer von 2 Stunden (1600l/min ) zur Verfigung stellen.

Gebaudenutzung:
In der bereits bestehende Produktionshalle ist keine Nutzungsanderung geplant.

Der zukiinftig zweigeschossige Gebaudeteil ist als Lager fir Kunststoffschaumstoffe
und Verpackungsmaterial vorgesehen.

Gelagerte Produkte:
Erdgeschoss: 50% der Flache Materiallager und Verpackungen
50% der Flache Fertigprodukte der Trittschalldammung

Obergeschoss: Zwei PE- und PP- Schaumstoffrollen werden tbereinander gelagert.
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Konstruktionsentwurf

Erweiterungsbau zweigeschossige Lagerhalle

. __} EG — Tragkonstruktion Bestand
/ e i und Geschossdecke: Stahlbeton ( F 90 )
A e i OG - Tragkonstruktion: Stahlkonstruktion ohne Stiitzen
und Stahltrapezblech
i ( ohne Anforderung F 0)
i
o i OG - Dachhaut Harte Bedachung
( DIN 4102-7)
Al Dachwarmedammung: Brennbarkeit ( A1)
. AuBenwénde Porenbeton ( Al)
L=
= Feuerschutzabschliisse Ture/Tore (T 90)
In Brandwéande: Installation ( R/S/K90 )
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Brandrisiko - Analyse im Objekt

Im Objekt kdnnen Brande entstehen durch Fahrlassigkeiten bzw. unsachgemaRer Umgang mit
Zundquellen und Geréaten.

Beil Ausgasung des bei der Produktion verwendeten Butangases, das im Lager aus den Coils entweicht,
kann ein explosionsfahiges Gas bilden.

Die vorhandene Lagermasse der Kunststoffe mit einer Verbrennungswarme von ca. 46 MJ/kg stellt eine
hohe Brandlast dar.

Durch die Form, Oberflachenbeschaftenheit und Stoffdichte ( 30kg/m?3) kann bei einer
Entzindungstemperatur von ca. 350 °C ein Pyrolyseprozess in Gang gesetzt werden und zu einem
Flash-Over fihren.

Beispiel:

Ein Raum mit einer Grundflache von 35m?
und einer Hohe von 7m

wird bei Verbrennung von nur

10kg Schaumgummi Uber

100 mal mit Rauch- und Brandgase gefillt.




Konzept - Grundgedanken:

Der Warenwert der gelagerten Schaumstoffrollen ist relativ gering.
Die arbeitenden Menschen kennen die Ortlichkeit.

Deshalb anlagentechnischen Brandschutz beschranken.

Trotz geringer Durchlaufzeit ist eine Lagerung in
zwei Coilrollen & 2,00 m tbereinander notwendig und bedeutet 4,00 m Lagerguththe.

Deshalb Sprinkleranlage vermeiden,
weil nach VdS CEA 4001 nur maximal 3,00 m erlaubt sind.

Im Lager gast das Butan aus den Coils aus und ist schwerer als Lulft.
Es kann ein explosionsfahiges Gas-Luft-Gemisch entstehen.

Deshalb Gase liber ageschiitzte Wande abfiihren,
die versetzt zu den Fenstern angeordnet werden.

Grolie Gebaudeflache.
Deshalb Bildung von Brandabschnitten.

Es sind die baurechtlichen Bestimmungen einzuhalten.
Deshalb Landesbauordnung LBauO RLP
und Industriebau-Richtlinie IndBauRL beachten.




Anforderungen an bauliche Anlagen
nach § 3 Abs.1 LBauO RLP

Hiernach sind bauliche Anlagen sowie andere Anlagen und Einrichtungen

SO
anzuordnen, zu errichten, zu dndern und instand zu halten,

dass

* die offentliche Sicherheit und Ordnung
und

* die naturrlichen Lebensgrundlagen

nicht gefahrdet werden.

Dies gilt entsprechend fiir die Anderung ihrer Benutzung und den Abbruch.

Bauprodukte diurfen nur verwendet werden,
wernn diese gebrauchstauglich sind und die Gesetzesanforderungen erfillen.



Zlele des Brandschutzes nach nach
§ 15 Abs.1 LBauO RLP

Ziel muss sein, die bauliche Anlage so anzuordnen und auszurichten,
dass

* nach Madglichkeit kein Brand entstehen kann
* der Ausbreitung von Feuer und Rauch vorgebeugt wird

* Menschen und Tiere gerettet werden kénnen

und

* wirksame Ldscharbeiten moglich sind.



Baurechtliche Einstufung nach LBauO
RLP

e GemaR § 2 Abs.2 handelt es sich um ein Gebaude der

Gebaudeklasse 3

hierbei liegt der FulR3boden keines Geschosses, :
In dem Aufenthaltsraume maoglich sind, L%
Im Mittel mehr als 7,00 m Gber der Gelandeoberflache.

f
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* Nach § 50 Abs. 2 handelt es sich um einen

Sonderbau

hierbei um eine bauliche Anlage besonderer Art,
JIndustriebau mit gewerblicher Nutzung®.
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* Daher Anwendung der Industriebau-Richtlinie ( IndBauRL ).



Ubersicht Uber die
unterschiedlichen Verfahren

Anforderungen an Baustoffe und Bauteile von

Industriebauten sowie an die GroRRe der BEA bzw. BBA
Brandabschnitte
: Brandbekamp- .
Brandabschnitte finaeabeehnitt bzw. Brandbekgmp-
: fungsabschnitte
Mit Hilfe von
im Verfahren ohne Unter Verwendung des Nachweisen mit
Brandlastermittiun Rechenverfahrens nach Methoden des
9 DIN 18230-1 Brandschutz-

Ingenierwesens

. Nach Abschnitt 7
Nach Abschnitt 6 IndBauRL Nach Anhang 1

IndBauRL (Tabelle 1) (Tabellen 2-9) IndBauRL




Bemessungsverfahren nach

( IndBauRL )

Das Bemessungsverfahren wird nach Absatz 6 der \IndBauRL oline

Berlcksichtigung der Brandlasten im Tabellenverfahren angewendet!

In Abhangigkeit von

der Geschossigkeit
und

der Sicherheitskateaorien
( Brandschutz — Infrastruktur )

werden die
die Feuerwiderstandsklasse
( der tragenden und aussteifenden Bauteile )
und
ie zulassige Brandabschnittsflache
festgeleqgt.

Sicherheitskategorien nach IndBauRL

Brandschutztechnische Infrastruktur

K1

Keine besonderen MaRnahmen

K2

Automatische Brandmeldeanlage

K3

Werkfeuerwehr + autom. Brandmeldeanlage

K4

Selbsttatige Loschanlage

Zulassige GroRe der Brandabschnittsflachen
nach Tabelle der IndBauRL

ssssss

der oberrdisshen Geschosse

rrrrrrrr

000 | 2400




Geschossigkeit und
Sicherheitskategorie

Festlegung der Geschossigkeuit:

Nach InBauRL Abs. 5.3 kann das zweigeschossige Gebaude

als ,erdgeschossiger Industriebau“ behandelt werden,

da das untere Geschoss einschliel3lich der Decke aus Bauteilen

der Feuerwiderstandsdauer F90 und aus nicht brennbaren Baustoffen besteht

und
beide Geschosse eine Zufahrt fur die Feuerwehr haben.

Festlegung der Sicherheitskategorie: P oy
WIE MOGLICH

Nach IndBauRL Abs. 3.9

fuhrt eine brandschutztechnische Infrastruktur

mit der Wahl einer automatischen Brandmeldeanlage

(in Gebaudetiefen von > 40,00 m)

ohne Werkfeuerwehr und ohne selbsttatige Feuerldschanlage

zur Festlegung der ,,Sicherheitskategorie K2“.




Bemessung der Brandabschnitte

Im Erdgeschoss

Zweigeschossige Einstufung _

Sicherheitskategorie K2
(mit BMA)

Konstruktion ( F90-A )

Decke ( F90-A)

Die Brandabschnitie sind nach Tabelle 1: IndBauRL
( zweigeschossig, K2, F90 ) < 3.600 m? gewabhilt.
Somit Nachweis der Warmeabzugsflache nicht notwendig!

In Raumen < 1.600 m? ist eine Rauchabzugsflache von 2 % der
Grundflache

ohne die technischen Anforderungen nach EN 12101-2 und DIN 18232-2

und

kein Nachweis der raucharmen Schicht erforderlich.

Die Flachen kdnnen Uber Fenster, Ture und Tore realisiert werden.
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Bemessung der Brandabschnitte
Im Obergeschoss

Erdgeschossige Einstufung

Sicherheitskategorie K2
(mit BMA)

Anforderung ( FO)

an tragende und aussteifende Bauteile

Dach aus nicht brennbaren
Baustoffen ( A ) nach DIN 18234

Die Brandabschnitte sind nach Tabelle 1: IndBauRL
( erdgeschossig, K2, FO ) < 3.200 m? gewabhlt.

Nachweis der Wérmeabzugsflache > 5 % ist notwendig,
da der Industriebau nicht von beiden Langsseiten fir die Feuerwehr zuganglich ist.

In Raumen > 1.600 m? muss eine ausreichende Rauchableitung

rechnerisch nachgewiesen sein,
die eine raucharmen Schicht von mindestens 2,50 m erfullt.

Die Anlage muss den technischen Anforderungen nach EN 12101-2 und DIN 18232-2
entsprechen.



Rauch- und Warmeabzug im OG

Bemessungsverfahren zur Rauchableitung nach DIN 18232-2

fur Rauchabschnitte von max. 1600 m?:

Parameter : Raumhdhe 7 m ; Raucharme Schicht 2,5 m ; Bemessungsgruppe 5
Rauchabschnittsflache : Aw = 5,1 /| Rauchabschnitt

Erleichterung : bis max. Rauchabschnitt 2600 m? bei 1 m hoher Rauchschiirze

je 100 m? Flache, Aw um 10 % erhéhen.

Rauchabzugsflache : bei 2600 m? Aw = 10,2 m* Gerateanzahl: 2600m? | 200m*= min. 13 Stiick
Gewabhlt : 14 Gerate je Aw = 0,729 m?; Ag=Aw/cv = 0,729/ 0.65 = 1,12 m?/Gerat

Zuluftflache : 1,5 fache der Aw-Fliache

Warmeabzug nach DIN 18230 :

Brandabschnitt 5 : 5 % von 2521 m? = 126,05 m? = 2 Stlick PC-Satteloberlichtband 2m x 37m
Brandabschnitt 6 : 5 % von 2584 m? = 129,20 m? = 2 Stiick PC-Satteloberlichtband 2m x 37m

Einbau von Rauch- und Warmeabzug pro Rauchabschnitt:
1 Stck. Satteloberlichtband 2m x 37m mit 7 Stck. NRWG entspricht 1 Stck. NRWG pro 200m?

47 ‘\-,/ =] ] |
AUNE, a [ W all
/s 1,0 | 7,0 0 | 70 | 70 |70 1,0
' Vi - 1 1 1
P l 37,0
RESECE ——

Automatische Auslésung, Handausléosung und Fernausldsung fiir alle NRWG im Rauchabschnitt
Bedienstellen sind zu Kennzeichnen und miissen den Schaltzustand erkennen lassen.
NRWG - Abstande: min. 5m, max. 10m von Au3enwand und min. 4m, max. 20m untereinander



Bemessung der Rettungswege

Die Lange der Rettungswege ist nach IndBauRL Absch. 5.5.5
bei Vorhandensein einer automatischen Brandmeldeanlage
und bei Raumen

mit einer mittleren Raumhohe von bis zu 5,00 m mit 50,00 m

und bis zu 10,00 m mit héchstens 70,00 m
angeben.

Zwischen den lichten HohenmaRen darf
zur Ermittlung der zulassigen Rettungsweglange interpoliert werden.

Lauflange maximal das 1,5-fache!!!

S = SN

EG- Weglange = 53 m /| maximale Lauflange = 80 m
OG- Weglange = 60 m /| maximale Lauflange = 90 m

Im Objekt hat jeder Raum zwei Ausgange und ist mindestens
ein Ausgang ins Freie oder ein anderen Brandabschnitt erreichbar.

Von jeder Stelle soll mindestens ein Hauptgang ( min. 2m breit )
nach 15 Meter erreichbar sein.




Bemessung der Rettungswege im
Erdgeschoss

Legende :

CENDpES

5715

Flucht- und Rettungswegplane sind nach DIN 4855 und BGV 8
anzufertigen und in der Arbeitsstelle aufzuhangen.




Bemessung der Rettungswege im
Obergeschoss

B

Tir mit AuBentreppe / § 33 LBanO 90,0 l
Stahlbeton : BaustofMilasse ( A ) 5

Uﬁeneilnng der L;gembscl;;lit!e und Freiflichen |
bei Lagergebiiude mit Lagerguthéhen < 4,5m : |
|( ohne Bqudhi‘tergl_it_lllufg_ u. ohne ulball.iﬁgevl-feunﬂnuhffl_a_gﬂl

[
Lagerabschnitte < 1200 m*
Freifliichenbreite 3,5m

Von jeder Stelle soll mindestens ein i l
Hauptgang ( min. 2 m breit ) nach 15 m Lauflinge
erreichbar sein.




Behinderung der Brandausbreitung
uber das Dach

Gemal IndBauRL soll im ObergeschoR zur Behinderung der Brandaushreitung

e die Brandwand 0,50 m liber das Dach verlaufen,

* die Bedachung der beiden Brandabschnitte
von > 2.500 m? miissen nach DIN 18234-1 ausgefiihrt sein
( z.B. Bedachungen aus nicht brennbaren Stoffen)

und

* es sollen Dachdurchdringungen gewahlt werden,
die eine Brandweiterleitung
von innen nach au3en verhindern.




Sonstige Schutzmallnahmen
und Pflichten des Betreibers

Neben den Pulverloschern mussen in jedem Lagerraum mit einer
Flache von mehr als 1.600 m? Wandhydranten vorhanden sein.

Pro Geschossflache 5175m? werden 396 Loscheinheiten (LE) bendtigt.

Die Brandmeldeanlage muss der DIN 14675 und DIN VdE 0833-2
entsprechen und in der Betriebsart ( TM ) zur Vermeidung von
Falschalarm ausgeriistet sein.

Hauptgange, Flucht- und Rettungswege sind freizuhalten.

Bei mehr als 2.000 m? Geschossflache sind Feuerwehrplane
anzufertigen und eine Brandschutzordnung aufzustellen.

Es ist ein Brandschutzbeauftragter bei mehr als 5.000 m?
Geschossflache notwendig.

Die Betriebsangehdrigen sind bei Beginn des
Arbeitsverhaltnisses und danach in Abstanden
von zwei Jahren zu unterweisen.




Investition in Brandschutzplanung ist mit
Sicherheit die beste BrandschutzmalShahme!

Vielen Dank fir Ihr Zuhoren.
Flr Fragen stehe ich gerne zur Verfligung!

Anderungen der Infrastruktur und Nutzung erfordern ein neues Brandschutzkonzept



