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1.0 Allgemeines:

1.1 Einleitung:

Nach den Garagenvercrdnungen der Bundeslander sind speziellea Vorkehrungen zum
vorbeugenden Brandschutz zu treffen.

Die Be- und Entliftung ist fUr geschlossene Garagen ganz besonders wichtig, weil in
den Abgasen der Kraftfahrzeuge giftige Stoffe, insbesondere Kohlenmonoxyd (CO),
enthalten sind.

Die Verordnungen beziehen sich auf die Musterbauordnung (MBO).

Die MBO beschreibt in § 48 Stellplatze und Garagen”, dass bauliche Anlagen, bei de-
nen ein Zugangsverkehr oder Abgangsverkehr zu erwarten ist, nur dann errichtet wer-

den dirfen, wenn Stellpldtze oder Garagen in ausreichender Grélie und in geeigneter
Beschaffenheit hergestelit werden.

Der GroRke nach unterscheidet man:

= Kleingaragen mit einer Flache bis 100 m?

= Mittelgaragen mit einer Flache Gber 100 m? bis 1.000 m?

und

» Grolkgaragen mit einer Fldche Gber 1.000 m?

Projeklicrungshinweise flr den vorbewgenden Brandschutz und die Ldftung / Entrauchung von Garagen nach einem Vergleich der
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1.2 Problemstellung:

Die in der Bundesrepublik erlassenen Garagenverordnungen weisen zum Teil landes-
spezifisch Unterschiede auf.

1.3 Vorgehensweise:

Die nachstehende Ausarbeitung vergleicht die Garagenverordnungen der Bundeslén-
der.

1.4 Zielsetzung:

Fir geschlossene Mittel- und Grollgaragen (ausgenommen automatische Garagen)
werden bezlglich der Brandschutzvorschriften, insbesondere fir die Liftung und Ent-
rauchung,

a) die Unterschiede aufgezeigt,

b) die Kernpunkte als Projektierungshinweise herausgearbeitet

und

¢) mit dem Beispiel einer Projektierungsarbeit.

1.5 Literaturhinweis:

a) Garagenverordnungen der Lander
und

b} VDI-Richtlinie 2053, Januar 2002 - Entwurf

Projektisnangshinweaise fir den vorbeusgenden Brandschuiz und die Lafung / Enraschung von Garagan nach sinem Venglesch der
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2. nterschi L rv r Lander;

2.1 _Wande, Pfeiler, Stitzen und Decken:

In allen Garagenverordnungen sind die Feuerwiderstandsklassen der tragenden und
aussteifenden Wénde, Pfeiler, Stitzen und Decken festgelegt.

1. Beiepielhaft werden hier fur NR W {auf einen weiteren Vergleich wird verzichtet)
nachfolgend die Mindestanforderungen fur geschlossene Mittel- und Groga-
ragen beschrieben.

Zeile Bauteile

1a  tragende und aussteifende Wande, Pfeiler F 30-A
und Stltzen, Treppenraumwande, Decken,

1b  in unterirdischen F 90-AB

1¢  in eingeschossigen Garagen F 30-B oder A
2 nichttragende Aulienwiande F 30-AE oder A
3 Trennwande nach Absalz 2 F 90-AB

4 Gebaudeabschlusswande nach § 27 BauO NW Brandwand

4a  in eingeschossigen Garagen F 90-AB

Projeklisrungshinweise r den vorbausgenden Brandschutz und die Lifung / Errauchung von Garagen nach ainem Vengleich ded
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2. Zwischen Garagen und nicht zu Garagen gehtirenden Raumen mit erhthier
Brandlast sind Trennungen anzuordnen,

3. Winde, Pfeiler, Stitzen und Decken von Garagen in Gebauden, die nicht al-
lein der Garagennutzung dienen, miissen hinsichtlich des Brandverhaltens die
Anforderungen nach der Landesbaucrdnung oder nach Vorschriften aufgrund
der Landesbauordnung erflllen, die an das Gebaude gestellt werden. Fur Ga-
ragengeschosse als oberste Geschosse gelten die Mindestanforderungen des
Absatzes 1.

4, Untere Bekleidungen und Dadmmschichten von Decken und Dachern sind
aus nichtbrennbaren Baustoffen (A) herzustellen. Unter Bekleidungen aus Bau-
stoffen der Baustoffklasse B 1 mit mineralischer Bindung sind zuldssig, wenn
sie mit der Decke oder dem Dach im unmittelbaren Verbund stehen, z. B. als
veriorene Schalung.

5. FuBbodenbeliage von Einsteliplatzen, Verkehrsflachen und befahrbaren Dé-
chern missen aus nichtbrennbaren Baustoffen (A) bestehen, Die Verwendung
schwerentflammbarer Baustoffe (B1) ist zuldssig, wenn sie eine glatte und dich-
te Oberflache haben.

6. FuBbbdden missen undurchldssia gegen Flissigkeiten sein. Sie missen Uber
Bodeneinlaufe verflgen.

Projskdiensngshinweisa fir dan vorbeugendan Brandschutz und dis Liflung ! Entravchung von Garagan nach ainam Vergleich car
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2.2 Rauchabschnitte, Brandabschnitte:

Geschlossene GroBlgaragen milssen mindestens durch Winde der Feuerwider-
standsklasse F30 und aus nichtbrennbaren Baustoffen (F 30-A) in Rauchabschnitte
unterteilt sein. Die Nutzflache eines Rauchabschnittes darf

1. in oberirdischen geschlossenan Garagen hochstens 5.000 m?,
2. in sonstigen geschiossenen Garagen hochatens 2,500 m?

betragen; sie darf doppelt so groR sein, wenn die Garagen selbstiatige Feuerltsch-
anlagen haben. Ein Rauchabschnitt darf sich auch Ober mehrere Geschosse erstre-
cken.

Offnungen in Wénden zwischen den Rauchabschnitten miissen mit dicht- und selbst-
schiiefenden Abschilissen versehen sein. Die Abschlisse missen mit einer Feststell-
anlage mit Brandmeldern filr die Brandkenngrifie Rauch versehen sein; dies gilt nicht
fir zuséizlich angeordnete SchiupfiGren.

Nach der GarvVO von Bayern sind Offnungen in Decken zwischen Rauchabschnitten
unzulassig.

Die GarVO von Hessen erlaubt fir Grolgaragen, deren unterste Ebene nicht unter
dem zweiten Untergeschoss liegt, anstellt von Sprinkleranlagen Rauch- und Wame-
abzugsanlagen. Die Rauch- und Warmeabzugsanlagen sind so anzuordnen, dass eine
gesundheitliche Gefahrdung von Personen in Aufenthaltsrdumen ausgeschlossen
wird.

Baden- Wiirttemberg zeigt in seiner GarV'O weitere Losungsansétze fir die Rauchab-
schnitte. Hiernach dirfen diese doppelt so grol sein, wenn sie

1. Offnungen oder Schéchie fiir den Rauch- und Wéarmeabzug mit einem freien
Gesamiguerschrill von mindesfens 1.000 cm? je Garagenslellplatz haben, die
héchstens 20 m voneinander entfernt sind, oder

2. maschinelle Rauch- und Warmeabzugsaniagen haben, die sich bei Rauchein-
wirkung selbstidliy einschalten, die mindestens fiir eine Stunde einer Tempera-
fur von 300°C standhaiten, deren elektrische Leitungen bei Brandeinwirkung fur
mindestens die gleiche Zeil funktionsfahig bleiben und die in der Stunde einen
mindestens zehnfachen Luftwechsel, jedoch nicht mehr als 70.000 m? gewshr-
leisten; eine ausreichende Versorgung mit Zuluft muss vorhanden sein, oder

3. Sprnkieranlagen habean,

in sonst anders genutzten Gebduden diirfen bei Garagengeschossen, deren Fullbo-
den im Mittel mehr als 4 m unter der Gelindeoberfliche liegt, die Rauchabschnitte
nur dann verdoppelt waerdsn, wenn sowohl MalBnahmen fir einen Rauch- und Warme-
abzug nach Nummer 1 oder 2 durchgefithrt werden als auch Sprinkleranlagen nach
Nummer 3 vorhanden sind.

Projektisrungshinweise for den vorbeugenden Brandschutz und die Liflung / Enfrauchung von Garagen nach ainem Verghoich cer
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2.3 Verbindungen zu Garagen und zwischen Garagenge-
schossen:

1. Flure, Treppenrdume und Aufzlige, die nicht nur den Benutzern der Garage dienen,
darfen

mit geschlossenen Mittel- und Grogaragen nur durch Raume mit Wan-
den und Decken der Feuerwiderstandsklasse F 90 und aus nichtbrenn-
baren Tiren der Feverwiderstandsklasse T 30, die in Fluchtrichtung auf-
schlagen (Sicherheitsschleusen). verbunden s&in

2. Garagen dirfen mit sonstigen nicht zur Garage gehérigen Raumen sowie mit ande-
ren Gebsuden unmittelbar nur durch Offnungen mit selbstschlielenden Turen der
Feuerwiderstandsklasse T 30 verbunden sein.

3. Offnungen zu Treppenrdumen, die ausschiieflich Garagengeschosse miteinander
verbinden, missen rauchdichte und selbsischliefends Abschlisse haben. Sofern die
Offnungen weniger als 2,50 m vom néchsigelegenen Einstellplatz entfernt sind, miis-
sen diese mit selbstschlieBenden Taren der Feuerwiderstandsklasse T 30 versehen
sein.

In Erganzung zu vorstehenden Bestimmungen genlgen in den Garagenverordnungen
von Baden-Wiirttemberg, Berlin, Hessen, Mecklenburg- Vorpemmern, Rheinfand-
Pfalz, Bayern, Sachsen-Anhalt, Schieswig-Holstein und Thiiringen zwischen Si-
cherheitsschleusen und Treppenrdumen sowie zwischen Sicherheitsschlieusen und
Fluren rauchdichte und selbstschliefende Tlren, zwischen Sicherheitsschleusen und
Aufziigen in Fahrschachten Fahrschachttiren.

MNach der GarVO im Saarfand kann gestaltet werden, dass Mittel- und Groligaragen in
oberirdischen Geschossen mit nicht zur Garage gehodrenden Raumen unmittelbar
durch Offnungen mit mindestens feuerhemmenden und selbstschliefenden Tlren ver-
bunden werden, wenn die Raume

1. nicht im Zuge des einzigen Rettungsweges von Aufenthaltsrdumen liegen,
2. keine Zindguellen oder leicht entzindliche Stoffe enthalten,
3. nicht tiefer als die angrenzenden Garagen liegen

und wenn wegen des Brandschutzes Bedenken nicht bestehen.

Abweichend kann gestattet werden, dass Mittel- und Grofigaragen mit Abstellraumen
bis zu 20 m® Grundflache unmittelbar durch Offnungen mit mindestens feuerhemmen-

den Tiren verbunden werden, wenn wegen des Brandschutzes Bedenken nicht be-
stehean

Projekiisnungshinwaise for den vorbaugenden Brandschutz und die Lifung / Entrauchung von Garagen nach enem Vergleich der
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2.4 Rettungswege:

Jede Mittel- und GroBgarage muss in jedem Geschoss mindestens zwei voneinander
unabhéngige Rettungswege haben.

Der zweite Rettungsweg darf auch Uber eine Rampe flhren.

Bei oberirdischen Mittel- und Groligaragen, deren Einstellplatze im Mittel nicht mehr
als 3 m GOber der Geldndecberflache hiegen, dirfen notweandige Treppen ohne eigene
Treppenrdaume errichtet warden.

Von jeder Stelle einer Mittel- und Grokgarage muss in demselben Geschoss mindes-
tens ein Treppenraum einer notwendigen Treppe oder, wenn kein Treppenraum erfor-
derlich ist, mindestens eine notwendige Treppe oder ein Ausgang ins Freie bei ge-
schlossenen Mittel- und Grofgaragen in einer Entfernung von hochstens 30 m er-
reichbar sain.

Die Entfernung ist in der Luftlinie, jedoch nicht durch Bauteile zu messen,

In Mittel- und GrofRgaragen missen dauerhafie und leicht erkennbare Hinweise auf die
Ausgange vorhanden sein.

In Grolgaragen missen die zu den notwendigen Treppen oder zu den Ausgangen ins
Freie fihrenden Wege auf dem Fullboden durch dauerhafte und leicht erkennbare
Markierung sowie an den Wanden durch beleuchtete oder hinterleuchtete Hinweise
gekennzeichnet sein.

In den Garagenverordnungen von Baden-Wiirttemberg, Berlin, Mecklenburg-
Vorpommern, Hessen, Sachsen, Sachsen-Anhalt, Schleswig-Holstein und Thiirin-
gen gen(gt bei oberirdischen Mittel- und Groligaragen ein Rettungsweg, wenn ein
Ausgang ins Freie in hochstens 10 m Entfernung erreichbar ist.

Die GarVO von Bayern, Bremen und Saarfand beinhalten eine Aussage zur nutzba-
ren Breite der Rettungswege mit 80 ecm und nutzbaren Treppenbreite von mindestens
1m.

in Brandenburg wird die Breite der Rettungswege und der Treppen mit 1m vorge-
schrieben.

Projekiisrungshineeizs fir den vorbeuganden Brandschutz und die Liftung / Entrauchung von Garagen nach emem Vergleich der
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2.5 Beleuchtung, Sicherheitsbeleuchtung:

In Mittel- und Groltgaragen muss eine aligemeine elektrische Beleuchiung vorhanden
sein. Sie muss so schaltbar sein, dass wahrend der Betriebszeit die Beleuchtungsstéar-
ke mindestens ,Punkt 1 und 2“ im Ubrigen stindig mindestens ,Punkt 3“ betragt
Die Beleuchtungsstirke wird in ,Punkt 4%, Hohe Uber dem Fullboden zwischen den
Leuchten in der Mitte der Fahrgassen gemessen.

In geschlossenen Grofigaragen, ausgenommen eingeschossige Grogaragen mit fes-
tem Benutzerkreis, muss zur Beleuchtung der Rettungswege eine Sicherheitsbeleuch-
tung vorhanden sein. Diese muss eine vom Versorgungsnetz unabhéngige, bei Ausfall
des Netzstromes sich selbsttatig innerhalb von ,Punkt 7* einschaltende Ersatzstrom-
quelle haben, die fur einen mindestens einstindigen Betrieb (,,Punkt 68") ausgeleqt ist.
Die Beleuchtungsstarke der Sicherheitsbeleuchtung muss mindestens ,Punkt §"

betragen.

Mittel- und Grofigaragen = Grofigaragen
|Beleuch- |aligemei- | anson- | Beleuch- | Sicher- | Ersatz- | Ein-
tung der |meine | sten tungs-  heitsbe- | strom- | schalt-
Verkenrs- | Beleuch- starke, |leuch- |quelie |zel
und Ret- | lung gemeas- | fung mit @in- | 15 Sek.
ungs- wiahrend sen Ubar stindi-

WEgE der Ba- derm gam
trigbs- Boden Bairiab
Zait
Punkt 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.
Lux Lux Lux m_ | Lux

1. Baden- Wiirttemberg 20 20 | X 1 X

2. Bayern 20 20 1 - X'+ — -—
3. Berlin 60 30 X - 1* — p—
4. Brandenburg 60 30 1 i
5. Bremen X X X --- 1" X X
6. Hamburg 50 20 1 [ 020 | 1" | X X
7. Hessen 80 a0 X - x* S
8. Mecklenburg- 20 20 1 e x* T i

Vorpomumern i |

8. Niedersachsen 20 20 1 — | 1" X -
10 NRW 20 20 1 085 | 1* X X
11. Rheinland-Fialz 20 20 1 0,85 X -
12. Saarfand X X X - |1 X X
13. Sachsen 20 20 1 085 | 1* X X
14. Sachsen-Anhalt 20 20 1 -— 1" —
15. Schleswig-Holstein 20 20 1 — | = | =
16. Thiiringen 20 20 1 - X = e

" ausgenommen eingeschossige Garagen mit festem Benutzerkreis

e

handen sein

und in mehrgeschossigen Mittelgaragen muss eine Sicherheitsbeleuchtung vor-

Projektisrurgshirwaisa Fir den vorbaugandan Brandschutz und de Lifeng / Entrauchung von Garagen nach eanern Vargleich der
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2.6 Maschinelle Liiftung:

Geschlossene Mittel- und Grollgaragen bendtigen zur Be- und Entliftung bzw. fir
Ma@nahmen des vorbeugenden Brandschutzes maschinelle Abluft- und Entrau-
chungsanlagen und eine wirksame Zuluft.

Bei nicht ausreichenden Zuluftéffnungen muss eine maschinelle Zuluftanlage vorhan-
den sain.

Die Ansteuerung der Liftungsanlagen erfolgt bei wenig frequentierten Garagen meist
Uber eine Zeitsteuerung; sie wird dann nur zu Zeiten der haufigsten Fahrbewegungen
betrieben.

Bei héufig genutzten Garagen ist eine CO-Steuerung vorzusehen; die Lifter gehen
dann bei Uberschreiten einer vorgeschriebenen CO-Konzentration in Betrieb.

Maschinelle Abluftanlagen missen in jedem Lioftungssystem mindestens zwei gleich
grofle Ventilatoren haben, die bei gleichzeitigem Betrieb zusammen die erforderli-
che Gesamtleistung erbringen.

Jeder Ventilator muss aus einem eigenen Stromkreis gespeist werden, an den an-
dere elektrische Anlagen nicht angeschlossen werden kénnen.

Soll das Lluftungssystem zeitweise nur mit einem Ventilator betrieben werden, mis-
sen die Ventilatoren so geschaltet sein, dass sich bei Ausfall eines Ventilators der
andere selbsttatig einschaltet.

Die maschinellen Abluftaniagen sind so zu bemessen, dass der Halbstundenmittelwert
des Volumengehalts an Kohlenmonoxyd in der Luft, gemessen in einer Héhe von 1,6
m {iber dem FulBboden, nicht mehr als 100 ppm betrégt.

Pregekisrungshirveisa fllr den vorbeugendan Brandschulz und des LOMung / Entrauchung von Garagen nach esnem Vargheich der
Garagerverodnungsen der Bundaslander
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Diese Forderung gilt als erfiillt, wenn die Abluftanlagen

1. in Garagen mit geringem Zu- und Abgangsverkehr mindestans 6 m?,

2. in anderen Garagen mindestens 12 m*
Abluft in der Stunde je m* Garagennutzfliche abfiihren konnen.
For Garagen mit regelmalig besonders hohen Verkehrsspitzen (z. B. Garagen fir
Versammiungsstatten) kann im Einzelfall verlangt werden, dass die erforderliche Leis-
tung der Abluftanlage durch einen verantwortlichen Sachwverstéindigen bescheinigt
wird,
Abweichend hiervon wird in der GarVO von Hessen ein Kohlenmonoxydgehalt von
max. 50 ppm angegeben.
Diese Forderung gilt hier als erflllt, wenn die Abluftanlagen

1. in Garagen mit geringem Zu- und Abgangsverkehr mindestens 8 m?,

2. in anderen Garagen mindestens 16 m®
Abluft in der Stunde je m* Garagennutzflache abfihren kinnen.
In Abhéngigkeit vom Verkehrsaufkommen wird eine frequenzabhangige Schaltung ge-
fordert.
In der Garagenverordnung von Bayern wird zusatzlich gefordert:
Jeder End- und Hilfsstromkreis einer maschinellen Zu- oder Abluftanlage ist so auszu-

fuhren, dass ein elektrischer Fehler nicht zum Ausfall der gesamten Luftungsanlage
fuhrt

Projektierungshireaiss fir den vorbaugandan Brandechulz und die LiAung / Entrauchung von Garagen nach ginem Varghaich dar
Garagerverordnungen der Bundesl@nder
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2.7 Natiirliche Liiftung:

For geschlossene Mittel- und Grofigaragen mit geringem Zu- und Abgangsverkehr, wie

Wohnhausgaragen, geniigl eine natirliche Liftung durch Liiftungstffnungen oder
tber Liftungsschachte.

Die Luftungsoffnungen missen

1. einen freien Gesamtguerschnitt von mindestens 1.500 cm® je Stellplatz haben,

2. In den Aulenwanden oberhalb der Gebaudeoberflache in einer Entfernung von
hichstens 35 m einander gegeniber lisgen,

3. unverschlieBbar sein,

4. so Uber die Garage verteilt sein, dass eine standige Querliftung gesichert ist.

Die Liftungsschachte miissen

1. untereinander in einem Abstand von hichstens 20 m angeordnet sein und

2. bei einer Hohe bis zu 2 m einen freien Gesamtquerschnitt von mindestens
1.500 em?* je Stellplatz haben.

Prajeklisrungehanwesa fur den vorbeugendan Brandschute und dis Liftung / Entrauchurg von Garagen nach sinam Yarglaich gar
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MNach den Garagenverordnungen von [Hayern, Brandenburg, Berlin, Nordrhein-
Westfalen, Sachsen-Anhalt, Schleswig-Holstein und Thiiringen is| bei LOflungs-
schachten mit mehr als 2 m Hohe der Liftungsquerschnitt von 1.500 cm?® auf mindes-
tens 3.000 cm?® je Steliplatz zu erhéhen.

MNach den Garagenverordnungen von Bremen, Hessen und Ssarland missen die Lof-
tungsflachen cbherhalb der Gebaudeoberflache liegen, unverschlielbar sein und einen
freien Gesamtquerschnitt von mindestens 600 em® je Garageneinsieliplatz haben.

Fir geschlossene Mittel- und Grofigaragen genligt - abweichend von den vorgenann-
ten Absatzen — eine natlirliche Liftung, wenn im Einzelfall nach dem Gutachten eines
Sachverstandigen zu erwaren ist, dass der Mittelwert des Volumengehalts an Koh-
lenmonoxyd in der Luft, gemessen jeweils eine halbe Stunde und in einer Hohe von
1,5 m lber dem Fulboden (CO-Halbstundenmitielwert), auch wahrend der regelmali-
gen Verkehrsspitzen, im Mittel nicht mehr als 100 ppm (= 100 em¥m?) betragen wird
und wenn dies auf der Grundlage von Messungen, die nach Inbetriebnahme der Gara-
ge Uber einen Zeitraum von mindestens einem Monal durchzufGhren sind. von einer
sachkundigen Person bestatigt wird.

MNach der Garagenverordnung von Hessen genigl eine natirliche Liftung, wenn zu
erwarten ist, dass der CO-Gehall der Luft in der Garage bei natirlicher Luftung auch
wahrend der regeiméaBigen Verkehrsspitzen im Mittel nicht mehr als 50 ppm betragt.

Dies ist durch einen Bericht einer fur die Prifung von lGftungstechnischen Anlagen
berechtigten Person auf der Grundlage von Messungen, die nach der Inbetriebnahme
der Garage (ber einen Zeitraum von mindestens einen Monat durchzufihren sind,
nachzuweisen

Prajektisrungehinweles r dan vorbeugenden Brandechutz und dis Liflung | Ertraschung ven Garagen nach sinem Vergleich der
Garagenvensrdnungen der Bundesiandear
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2.8 Rauch- und Warmeabzug:

In Bayern, Hessen, Sachsen-Anhalt und Thiiringen mussen geschlossene GroBga-
ragen fur den Rauch- und Warmeabzug

1. Offnungen ins Freie haben, die insgesamt mindestens 1.000 em? je Einstellplatz
grofd, von keinem Einstellplatz mehr als 20 m entfernt und im Decken- oder
cberen Wandbereich angeordnet sind, oder

2. maschinelle Rauch- und Warmeabzugsanlagen haben, die sich bei Rauchent-
wicklung selbsttatig einschalten, mindestens fir eine Stunde einer Temperatur
von 300°C standhalten, bei denen elektrische Leitungsanlagen bei &ullerer
Brandeinwirkung fir mindestens die gleiche Zeif funktionsfahig bleiben und die
in der Stunde einen mindestens zehnfachen Luftwechsel gewahrleisten.

Abweichend hiervon wird in der GarVO von Sachsen ein Funktionserhalt des maschi-
nellen Rauch- und Warmeabzugs von einer halben Stunde gefordert.

Die Garagenverordnung von Haden- Wiirttemberg fordert fur den Brandfall einen
zehnfachen Lufiwechsel in der Stunde bei maximal 70.000 m? Luftvolumen.

in allen anderen Bundeslindern fallen die Entrauchungs-Anforderungen unter das
Stichwort ,maschinelle Abluftanlagen”.

2.9 CO-Warnanlagen:

Geschlossene GroBgaragen mit nicht nur geringem Zu- und Abgangsverkehr missen
CO-Anlagen zur Messung und Warnung haben.

Die CO-Wamanlagen missen so beschaffen sein, dass die Benutzer der Garagen bei
einem CO-Gehalt der Luft von mehr als 250 ppm (ber Lautsprecher und durch Blink-
zeichen dazu aufgefordert werden, die Garage z(gig zu verlassen oder im Stand die
Motoren abzustellen. Wahrend dieses Zeitraumes missen die Garagenausfahrien
standig offen gehalten werden.

Die CO-Warnanlagen missen an eine Ersatzstromqguelle angeschlossen sein,
Abweichend hiervon soll bei der Garagenverordnung in Hessen schon ein CO-Gehalt

von mehr als 85 ppm und bei der Garagenverordnung in Hamburg eine Uberschrei-
tung von 100 ppm angezeigt werden,

Projektisrungshirwaiss filr den vorbaugandan Brandschutz und die Lifheng / Entraucheng von Garagen nach einemn Vengleich der
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2.10 Brandmeldeanlagen:

Geschlossene Mittel- und GroBgaragen milssen Brandmeldeanlagen haben, wenn sie
in Verbindung stehen mit baulichen Anlagen oder R&umen, flir die Brandmeldean-
lagen erforderlich sind.

Mach den Garagenverordnungen in Bayern, Nordrhein- Westfalen, Thiiringen, Sach-
sen und Brandenburg sind fir geschlossene Grofigaragen grundséatzlich Brandmel-
deanlagen erforderlich.

In Hessen kann auch der Einbau von Brandmeldeanlagen veranagt werden, wenn dies
nach Art und Gréle der Garage erforderlich ist.

In den Léndern Bayern, Nordrhein- Westfalen, Hremen, Saarland und Sachsen wird

zusétziich verlangt, dass die Auslosung der automatischen FeuerlGschanlage (ber
eine Brandmeldeanlage anzuzeigen ist.

In Thiiringen muss diese Meldung an eine stindig besetzie Stelle weitergemeldet
werden.

2.11 Feuerléschanlagen:

Die Garagenverordnungen geben hier recht unterschiedliche Anordnungen vor.

NRW, Bremen

1. Mittel- und Grolgaragen mussen in Geschossen, deren Fullboden im Mittel
mehr als 4 m unter der festgelegten Gelandecberflache liegen, Wandhydran-
ten an einer nassen Steigleitung in der Nihe jedes Treppenhauses einer not-
wendigen Treppe haben. Im Ubrigen kbnnen fir Grogaragen Wandhydranten
oder geeignete Feuerldscher zur Bekdmpfung von Glut- und Flissigkeitsbrén-
den verlangt werden.

2. Selbsttétige Feuerldschanlagen missen vorhanden sein in Geschossen von
Groligaragen, wenn der FuBboden der Geschosse mehr als 4 m unter der Ge-
lindeoberfliche liegt und das Geb&ude nicht allein der Garagennutzung dient;
dies gilt nicht, wenn die Grollgarage zu Geschossen mit anderer Nutzung in
keiner Verbindung steht.

Progekiarungehirmeisa fir den verbaaganden Brandgchulz und de Liflung / Entrauchung von Garagen nach einem Varglaich dar
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3. Nichtselbsttitige Feuerldschanlagen wie halbstationare Sprihwasser-
Léschanlagen oder Leichtschaum-Loschanlagen missen vorhanden sein in ge-
schlossenan Garagen mit mehr als 20 Stellpldtzen auf kiafibetriebenan Hebe-
bihnen, wenn jeweils mehr als zwei Krafifahrzeuge Ubereinander angeordnet
werden kdnnen,

4. Die Art der Feueridschanlage ist im Einzelfall im Benehmen mit der Feuerwehr
festzulegen.

Nordrhein-Westfalen:

1. Unterirdische Mittel- und Grollgaragen missen in allen Geschossen in Nahe je-
des Treppenraumes einer notwendigen Treppe Uber Wandhydranten an einer
nassen Steigleitung verfigen

2. Unterirdische GroBgaragen missen in allen Geschossen selbsttatige Feuer-
léschanlagen mit Uber den Einsteliplatzen verteilten Spruhdusen haben, wenn
das Gebaude nicht allein der Garagennuizung dient. Das gilt nicht, wenn die
Groligarage zu Geschossen mit anderer Nutzung in keiner Verbindung steht.

Saarland, Bremen:

1. Fir eingeschossige Groligaragen kann je angefangene 1.000 m? Nutzflache ein
Wandhydrant mit absperrbarem Strahlrohr verlangt werden. Die Wandhydran-
ten sind so zu verteilen, dass jede Stelle der Garage mit Loschwasser erreicht
werden kann.

2. Bei mehrgeschossigen Garagen kann fir jeden Treppenraum eine Steigleitung
mit Wandhydranten und absperrbaren Strahirohren verlangt werden, sofern sie
fir eine ausreichende Brandbekampfung erforderlich sind.

3. In sonst anders genutzten Geb&uden missen Garagengeschosse von Groliga-
ragen, die unter dem obersten Kellergeschoss liegen, selbsttatige Feuerldsch-
anlagen mit Uber die Garage verteilten Sprihdisen, wie Sprinkleranlagen, ha-
ben.
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4. In Mittel- und Grolgaragen sind fir die Bekdmpfung von Glut- und Flissigkeits-
brénden geeignete Feuerlischer in ausreichender Gréle und zweckmaliger
Verteilung griffbereit anzubringen. FUr die ersten 20 Garagensteliplatze sind
zwei, fir je weitere 20 Garagensteliplatze ein Feuerlbscher erforderlich. Die Be-
reitstellung geeigneter fahrbarer Feuerldschgerate kann verlangt werden.

In Ergénzung hierzu bendtigen nach den entsprechenden Verordnungen Garagen in

- Baden-Wiirttemberg, die eine Sprinkleranlage vorweisen, keine Rauch-
und Warmeabzugsanlage,

- Hessen, die eine Sprinkleranlage und maschinelle Abluftanlage, die min-
destens 16 m¥Yh je m? Garagennutzflache abfiihren kann, keine Rauch-
und Warmeabzugsanlage,

- Sachsen-Anhalt, Thiirfingen und Bayern, die eine Sprinkleranlage und
maschinelle Abluftanlage, die mindestens 12 m''h je m® Garagennutzfla-
che abfihren kann, keine Rauch- und Warmeabzugsanlage.

2.12 Warnhinweis-Schilder:

Beispielhaft werden hier fir verschiedene Bundesldnder Sicherheitshinweise vorgege-
ben.

Baden- Wiirttemberg, Niedersachsen:
In geschiossenen Mittel- und Grofigaragen missen an der Zufahrt und in jedem Ge-
schoss leicht erkennbar und dauerhaft folgende Hinweise vorhanden sein:

JAbgase gefihrden die Gesundheit. Vermeiden Sie langeren Aufenthalt!”

Bremen, Hamburg, Hessen, Saarland, Rheinland-Pialz:
In allen Garagen missen auffillige dauerhafte Anschlage in genlgender Zahl ange-
bracht sein mit dem Wortlaut:

Vorsicht bei laufenden Motoren! Vergiftungsgefahr! Langer Aufenthalt schadet |hrer
Gesundheit!”
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jektierungshinweise in Kurzform:

Feuerwiderstandsklassen fur NRW
Wande, Pfeiler, Stiitzen und Decken (Seite 5)

«  iragende und sussbeifands Winde, Plailer urd

Shitzan, Trappenraumwands, Dechan FLO-A
* in undorindischen Garagen Fad-AB
= ingingeschossgen Garagen F20-8 cder —A
«  nichitraganda Aulamvande F30-AH odar -A
=  Trepnwande nach Absaiz 2 F30-AB
«  Gebadudeabschlusswande nach BauD N Brandwand
* in singeschossgen Garagen Fai-AB

Bauausfuhrungen und Brandverhalten fur NEW
Wande, Pfeiler, Stitzen und Decken etc. (Seite 6)

Bei erhehber Brandlas! sind paischen Garagen und sonstigen Raunen Trennungen vorzusahen

B Garagen in Gebduden Landesbavordnung beachlen. Das oberste Garagengeschoss ist nach Punkt 2 1 zu beureilen
Untere Bekleidungen und Demmechiciten von Dackan wnd Decham sind nach Bausiofkiasse A harzustelian

In mineralischer Bindung mil der Decke oder dem Dach sind auch Bausiofe nach B1 mulissig.

Fullbodenbelipe missen aus Baustoffen dar Klasss A besighan.

Fulibodenbetage nach B1 mussen sine glabe und dachbe Oberflache haben

Fulibdden missen undurchiassig gegen Flossigkeitan sein und Uber Bodenaindaufe varfigan

Rauchabschnitte, Brandabschnitte {Seite 7)

«  (pschiossana Grolgaragen missen mit YWianden nach F30-A in Rauchabschnitie unteriedt sain
& oberirdische geschiossans Garagen mil max. 5.000-m-Abschnimen
b sonsipe peschicssens Garagan mi massmal 2 500-m -Abschnittan.
« [Ein Rauchabschnit darl sich (iber mehrene Geschosse srelrecien
«  Die Abschniltz diffen doppet so grofll sain, wenn die Garagen salbstiatige Feueridschanlagen haban.
« Offnungen zwischen den Rauchabschniben missan mi dichischisflanten Abechilssen und Fesisiefaniage mit Brandmal-
dem ausgarisiet sein
«  Achiung abweichende Vorschrifien in den Landem Bayern, Hossen, Baden- Wiritcmibergy

Verbindungen zu Garagen und zwischen Geschossen (Seite 8)

=  Fiure, Treppenrauma und Aufzuge, die nicht nur den Benutzern der Garage dienen, diren nur verbunden sein mi Wanden
und Dwchan dar Klasse FB0 und Tiren der Klasse T30, die in Fluchinchtung aufschlagan

« Garager dirfan mil nicht zugahtngen Rawman | Gebauden nur mit selbstschlieBenden Tonen T30 verbundan sein

«  Offqungen fu TreppenrBumen, dis Garagengaschosss werbingden, missen muchdichie und salbsischiislende Abschilsse
naben. Sind e Offnungen < 2.8 m vom nachsten Enstelipiatz enthernt, mdssen die Abschlitses in T30 ausgafihm san

»  Achieng abweichende Varschrifien in den Landern Saclen- Wikmtembery, Serlin, fessen, Meckienbung- Vorpomumern, Riveio-

Reftungsweqge (Seite 8)

Joce Mifiel- und Grolgarage muss in jedem Geschoss owal ynabhangige Retiungseege haben,

Dar zweie Rettungsweg darf auch Uber ene Rampe fhaen

Bei chenrdischan Garagan mil Einstallpiitzen < 3 m Obar Geldnds ind Treppen shna sigere Treppanriume ersubl

‘Wion padar Slelle einer Treppe muss, in Lufiine gemesssen, in maximal 30 m e Avsgang @i Fraie fuhen

in Migtel- und Grofgaragen muss @3 daverhafie und leschi erkannbiare Hinweise suf g Ausgarge geben

In GroBgaregen milssen rusatzich Treppen, Ausgings und Wege, die ins Fresa ilnren, gurch belauchiate Hemwe=ss gekenn-
Zeichnet sen

s Achiung abwechende Vorscheiften in den Landarn Bedes- Wirmembery Berlin, Hesen, Meckleaburg- Varpormmenn, Seclsen,
Bachsen-Anbult, Schiernir-Holtein, Thirigges, Berern, Brandenburg, Bremen, Saeriand

Projaktierungshirweiss fir den vorbeupendan Brandschutz und da Liflung / Entrauchung van Garagen nach einem Verglaich dar
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Belsuchtung, Sicherheitsbeleuchtung (Seite 10)

= Achiung Hinweise fir die Bundesiander in gingr Tabsale

Maschinelle Loftung (Seite 11)
Maschinalle Abluft und Entrauchung und wirksame Zukift.
Bal nicht ausmmichender naflelicher Zulufl maschinells Zulufl
Maschingie Abiuftaniagen mossen rwei gleich grolen Venllstonsn bai gleschzeligem Betrieb de Gesambermlung erbringen
Jeder Verlilalor hat ainen sigenan Siromkcais,
Ball reitwese nur e Ventialor betieben werden, muss bei Auslall der ancere selbsiiatig eingsschaliel werden
Bemessung der Ablufigniage nchtet sich nach dem Halbstundenmitiedwen van 100 ppm Kohlenmonaxyd, gemessen in 1,5 m
Giber dem Fulboden
«  Digse Forderung gt als erfiill, wenn die Ablufisnlagan
1.  In Garagan mil gerngem Zu- und Ausgangswerkehr mindestens & m”,
2. inanderan Garegen mindastens 12 m*
Anluft in der Sturde je m® Garagannutzfidche abfhmen kinnen
«  Achtung abweichends Vorscheiften in den Landern Hessen und Bayern

Natlrliche Liftung (Seite 13)

- Eai g'riruwrn Zu- und Abgangsvercehr genigt esne natlriche Li#fung.
=  Lifungstffmengen massen
1. mimen freien Querschnitl von mindesters 1500 cm® e Sieliplatz haben,
Z.  inden Aulenwanden aberhalb der Gebdudecberlache im Abstand von 35 cm gegendberliegend sain,
3, wrverschiiolbar sein,
4, 5o vereilt sein, dass Querliftung gesacher ist
«  LORwngsschiachbe missan
1.  wuntemeinandar in sinem Abstand von maximal 30 m angaordnad sain
2. el miner Hohe bis zu 2 m sinen freien Quarschilll von mandestens 1 500 o’ @ Stallplate haban
s  Achtung abwalchends Vorschrfien in den Landern Bsyers Sresdesburg Nordrbein- Westhlkn, Sschesn-Anbalt, Scllerwip-
HHolsreien, Thidrivyeen, Hosen, Searkaad

Rauch- und Warmeabzug (Seite 15)

«  Achiung abweichende Varschifien in den Landem Sayern, Hesen, Sicheer-Anfaly, Thinngpen, Secheen, Backens- Wilrmremberg

CO-Wamanl Seite 15

Geschiossens Gralgaragen mit nichi nur garingam Fu- und Abgangswerkehr missen CO-Anlagen haben
Warnung bed einam C0-Gehalt von mehi as 250 ppim

wianrend CO-Wamung missen de Garagenausfahnen affenjehaltan werden.

COuWarnankagen missan an aina Ersatzstromquels angéschiossan sean.

Hichiung: abweichends Varschnfien in dan Landem Heseo uod Hnmberg

- & W & @

Brandmeldeanlagen (Seite 16)

¢ Geschiossene MEiel und Grolgaragen missen Brandmealdeaniapan haban, wann sk in Verbindung mit baulichen Aniagan
oder Rauman steben, fir die Brandmaldeaniager arfardarfich sind

s Achleng abweichends Viorschriitan in den Landem Bsvern, Nordrieio- Weathlen, Thinngen, Saclheen, Hessen, Srandenbury,
Breruen, Saarlend

Feuerloschanlagen (Seite 16, 17 und 18}

=  Achiung: urierschediche Yoerachriflen in den Bundesiancen

Warnhinweisschilder (Seite 18)

e Achlung Hinwese in varschisdenen Bundeslinden

Propakserungshinweisa fir den verbeugenden Brandschutz und dis Liflung / Entrauchung von Garagen nach einem Verglaich der
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4. i -

In s@mtlichen Garagenverordnungen der Lander werden die Feuerwiderstandsklas-
sen beschrieben und Anforderungen an das Brandverhalten der Baustoffe gestallt.

Die GarVO von Nordrhein-Westfalen und Baden-Wiirttemberg haben gekennzeich-
nete Stellplatze fir Frauen in der Nahe der Zufahrten vorgesehen.

Brandmeldeanlagen sind Bedingung, wenn die Garagen mit baulichen Anlagen und

Réumen anderer Art in Verbindung stehen, fiir die Brandmeldeanlagen erforderlich
sind.

Die Ba- und Entliftung kann unter bestimmten Voraussetzungen als natiirliche Entlif-
tung bzw. Entrauchung funktionieren.

Die meisten Garagenverordnungen lassen noch Kohlenmonoxidkonzentrationen von
100 ppm als Halbstundenmittelwert zu.

Nach der Garagenverordnung von Hessen genigt eine natirliche Liftung, wenn zu
erwarten ist, dass der CO-Gehalt der Luft nicht mehr als 50 ppm wahrend der Ver-
kehrsspitzen betragt.

Maschinelle Rauch- und Wérmeabzugsaniagen werden in allen GarVO zugelassen,
sind aber nicht zwingend vorgeschrieben.

Bei nicht ausreichendem Zuluftquerschnitt muss eine mechanische Zuluftanlage vor-
handen sein.

Ausgehend von einem Mittelwert von 100 ppm Kohlenmonoxyd gilt die Bemessung der
Anlage als erfllit, wenn

a) bei geringem Zu- und Abfahrtsverkehr mindestens 8 m® und
b) in anderen Garagen mindestens 12 m*

Abluft in der Stunde je m? Garagennutzfliche abgefuhrt werden kann.

Abweichend hiervon wird Hessen ein Mittelwert von 50 ppm Kohlenmonoxyd angege-
ben und die Bemessung der Abluflanlage als erfQlit angesehen, wenn

a) bei geringem Zu- und Abfahrtsverkehr mindestens 8 m® und
b) in anderen Garagen mindestens 18 m?

Abluft in der Stunde je m? Garagenflache abgefihrt wird.

In Garagen mit standigen Arbeitsplatzen sind die gesetzlichen MAK-Grenzwerte (ma-
ximale Arbeitsplatzkonzentration gesundheitlicher Arbeitsstoffe) einzuhalten.

Fir bestimmte Anwendungen werden Sprinkleranlagen vorgesehen,

Projekctisrungshinweise Or den vorbeugenden Brandschutz und die Loftung / Enfraschung von Garagen nach ainem Verglesch der
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In Nordrhein-Westfalen missen alle Garagen in allen Geschossen selbsttatige
Feuerléschanlagen haben, wenn das Gebdude nicht allein der Garagennutzung dient.

Die Kombination von RWA und Sprinklern ist besonders wirkungsvoll. Die Verbindung
beider Einrichtungen entspricht — einem Bericht des Vd3s zufolge — eher der Forderung
gemdl § 17 der Musterbauordnung, nach dem bauliche Anlagen so beschaffen sein
milssen, dass bei einem Brand die Rettung von Menschen und Tieren sowie wirksame
Léscharbeiten maglich sind.

In geschlossenen Garagen kdnnen die Rauch- / Brandabschnitle bei Einsatz einer
selbsttatigen Feuerléschanlage bis zum Doppelten vergroGert werden.

Ein Rauchabschnitt darf sich auch Uber mehrere Geachosse erslrecken.

Hierzu gibt die GarVO von Baden- Wiirttemberg Alternativen:

RWA-Offnrungen ODER maschinelle RWA ODER Sprinkler mit Bedingungen an die
Beanspruchungs-Temperatur, -Zeit, Luftwechsel, Volumenstrom, Standzeit fir elektri-
sche Leitungen unter Beachtung einer ausreichenden Zuluft.

Eine detaillierte Bewertung der verschiedenan Garagenverordnungen ware abschlie-
Bend anmalend.

Gleichwohl ist festzustellen, dass die Garagenverordnungen insbesondere von Baden-
Wiirttemberg und Nordrhein-Westfalen eine richtungsweisende Stromung angeben

Die VDI 2053 wurde nicht analysiert

Allerdings zeigen sich bei der Liftungsausiegung nach dieser Richtlinie im Vergleich
zu den pauschal vorgeschriebenen Luftvolumenstromen der Garagenverordnungen
deutliche Unterschiede.

Nach VDI 2053 berechnet sich die tatsdchliche CO-Emission aus den spezifischen
Emissionswerten der PKW's und den Verweilzeiten in den Garagen nach folgendem
Schema:

spez. Emission X Dauer des
beim Start Startvorgangs
+
spez. Emission mittlere Lange
bei stockender Fahrt % des Fahrwegs

Emission eines Fahrzeugs

Projekuierungshinwesse fur den vorbeugenden Brandschutz und dis Luftung / Entrauchung von Garagen nach einem Vergleich der
Garagenvenrdnungen der Bundasinder

Saite 23



Uber die Anzahl der bewegten PKW's je Stunde (Ausliastung) |&sst sich der erforderli-
che AuBenluftstrom zum Einhalten einer maximalen CO-Konzentration in der Garage

wie folgt berechnen:

Emission eines Fahrzeugs

Erforderlicher Aus-
Aufenluftstrom _ X | lastungs-
je Fahrzeug faktor

zulassige _  CO-Gehall
CO-Konz. der Aultenluft

Vergleichsbeispiel 1:
Fiir eine Wohnhausgarage mit einer Nutzfliche von 6.700 m® wurde nach VDI
2053, Entwurf 01.2002, ein AuBenluftstrom ven 332.000 m*h berechnet.

Zum Vergleich: Wenn dieser rechnerische Nachweis nicht gefiihrt wird, so muss der
Aulienluftstrom bel Wohnhausgaragen entsprechend der Landerverordnungen unter
Ansatz eines flachenbezogenen Luftstromes in der Regel von 6 m¥h je Quadratmeter
Garagennutzfliche bestimmt werden. Im vorliegenden Beispiel betrégt dann der ermit-
telte Aulenluftstrom 40.000 m¥h.

Vergleichsbeispiel 2:

Fiir eine &ffentliche Tiefgarage in einem Einkaufszentrum mit einer Nutzfliche
von 6.700 m* wurde nach VDI 2053, Entwurf 01.2002, ein AuBenluftstrom von
68.000 m¥%h berechnet.

Bei Auslegung als Garage mit nicht geringem Zu- und Abgangsverkehr wird nach den
meisten Garagenverordnungen pauschal ein flichenbezogenaer Luftstrom von 12 mi/h
je Quadratmeter Garagennutzflache gefordert, wenn kein anderweitiger Nachweis ge-
fuhrt wird. Im vorliegenden Beispiel mit 6.700 m* Garagennutzfliche wlrde dies einen
Aulenluftstrom von rund 80.000 m¥*h bedeuten.

Bleibt zu hoffen, dass sich bei gleichzeitiger inhaltlicher Ann&herung der VDI-Richtlinie
un% der Lander Gar'VO die Bestimmungen zum vorbeugenden Brandschutz in Zukunft
Veroessenm,

Projektierungsinweise fir den vorbeugenden Brandschutz und dieLifung | E : .
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